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Fungos ligninoliticos t€m sido estudados com muito interesse devido a sua capacidade de
modificar ou degradar a lignina. As enzimas envolvidas nesse processo tornaram-se alvo de inimeras
pesquisas visando sua aplicacdo biotecnoldgica. Os corantes sintéticos tém sido cada vez mais
utilizados pelas industrias téxtil, papeleira, fotografica, cosmética, farmac€utica e alimenticia, em
razdo da fécil utilizagdo, custos, estabilidade e variagdo de cores comparando-se com 0s naturais
(BALAN; MONTEIRO, 2001; EICHLEROVA, 2005). Existe uma variedade de mais de 10.000
corantes, com uma producio mundial de mais de 7x10’ toneladas, estima-se que entre 10-20% desses
corantes sejam perdidos nos efluentes industriais causando sérios problemas de contaminagdo
ambiental (FU; VIRARAGHAVAN, 2001). Uma pequena por¢do destes na dgua (10-50 mg/L) € o
suficiente para que seus efeitos sejam visiveis, como a alteracdo na transparéncia e solubilidade de
gases na dgua (CHUNG; STEVENS, 1993; CAMPOS et al., 2001). A composi¢do quimica desses
compostos sdo diversificadas e reagem com compostos inorganicos para formar polimeros e outros
produtos de dificil degradagdo (ROBINSON et al., 2001). Deste modo, residuos de corantes poderiam
ser altamente nocivos quando presentes em qualquer organismo vivo. A inativagdo destes rejeitos
normalmente € realizada através de reagdes de hidrélise de seus grupos funcionais, que torna o corante
quimicamente inerte. Alguns autores t€ém demonstrado que estes compostos na forma nao hidrolisada
apresentam alta estabilidade hidrolitica em meio neutro, permitindo um tempo de vida de 50 anos em
ambientes aqudticos, causando expressiva preocupacdo quanto aos aspectos ecoldgicos (MATSUI et
al., 1984; WEBER; STICKNEY, 1993).

Os azo corantes constituem uma grande classe de corantes sintéticos e sdo caracterizados pela
presenca de um ou mais grupamentos (-N=N-) ligados a sistemas aromaticos. Estes representam cerca
de 60% dos corantes atualmente utilizados no mundo, principalmente no tingimento de fibras té€xteis
(KUNZ et al., 2001). Estes corantes contendo a funcdo azo aromdticos tem atraido grande ateng@o,
pois constituem o maior grupo de corantes organicos produzidos mundialmente e a biotransformacdo
destes corantes pode ser responsdvel pela formagdo de aminas, benzidinas e outros compostos
intermedidrios com potencialidade carcinogénica (CHAGAS; DURRANT, 2001).

As pesquisas de degradacdo de compostos quimicos t€m mostrado véarios microrganismos
extremamente versateis em degradar substancias recalcitrantes. Os caminhos atuais da biotecnologia
indicam fungos basidiomicetos como eficientes na descoloracdo e com alto potencial de agdo na
recuperagdo de ambientes contaminados. Estudos demonstram que a capacidade destes fungos em
degradar corantes sintéticos estd relacionada, por similaridade estrutural desses compostos, com a
capacidade do mesmo em degradar a lignina através do seu complexo enzimdtico ligninolitico.
Constituindo uma possivel alternativa para o uso na remediacdo de efluentes industriais contendo
corantes (CHET et al., 1985; KIRK; FARREL, 1987; DAVIS; BURNS, 1990).

O objetivo inicial deste trabalho foi avaliar o potencial de descoloragdo do azo corante Orange
II (Figura 1) pelo fungo Pycnoporus sanguineus, em pH 3,5 na presenca e auséncia de ABTS
(mediador da lacase), em relag@o ao tempo (1, 20 e 40 horas). A reagdo de descoloracdo foi realizada
in vitro, em temperatura ambiente e em auséncia de luz, consistindo de extrato enzimdtico bruto
extraido na primeira semana de cultivo em farelo de trigo, corante e tampao com ou sem ABTS.
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Figura 1. Férmula estrutural do Orange II.



Nos ensaios de descolorag@o foram utilizados: 1,6 mL do corante na concentragdo de 10 mg/L,
0,2 mL de solucdo enzimadtica bruta, 0,2 mL de tampao acetato de sédio 0,5 M (pH 3,5) e 0,01 mL de
peréxido de hidrogénio 10mM. Para reacdo utilizando o mediador foram usados: 1,4 mL do corante,
0,2 mL de solugdo enzimdtica bruta, 0,2 mL de tampao acetato de sédio 0,5 M (pH 3,5) e 0,2 mL
ABTS. Foram feitos dois controles para cada ensaio de descoloragdo. No primeiro substituiu-se a
enzima por agua e no segundo, manteve-se o volume da enzima, tamp@o e substituiu-se o corante por
dgua. Ao final do tempo analisado fez-se a leitura em espectrofotdmetro (An. = 485 nm), e apés 40
horas foram feitas varreduras entre 350 a 800 nm.

A Tabela 1 mostra a porcentagem de descoloracdo do Orange II em pH 3,5 com e sem ABTS.

Tabela 1. Descoloragdo do Orange II por extrato enzimdtico bruto por Pycnoporus sanguineus.

Corante Fungo Condicao Incubacao Descoloracio (%)
(horas)

Orange 11 P. sanguineus pH 3,5 1 7%

20 25%

40 46%
Orange 11 P. sanguineus pH3.,5 +ABTS 1 55%

20 57%

40 58%

(-) Néo descoloriu

As Figuras 2 e 3 apresentam os espectros eletronicos dos sistemas estudados apds 40 horas de

reacao.
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Figura 2. Espectros eletronicos da reagdo em pH 3,5 apds 40 horas de reag@o.
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Figura 3. Espectros eletronicos da reagdo em pH 3,5 mais ABTS apds 40 horas de reacio.

Com base nos dados da Tabela 1 e das Figuras 2 e 3 observa-se que o pH 3,5 possibilitou uma
atenuacdo da coloracdo de 46% em 40 horas, devido as ligninases atuarem pH 4cido. A maxima
descoloragdo foi obtida em pH 3,5 na presenca de ABTS, 58 % em 40 horas. Através de mediadores
especificos como o ABTS, a lacase pode participar de processos de oxidacdo de outras muitas
substancias ndo fendlicas, que ndo sdo substratos da enzima (TAVARES, 2006). Conclui-se que as
enzimas produzidas pelo fungo basidiomiceto P. sanguineus utilizado neste trabalho possui potencial
para aplicagdo no tratamento de residuos industriais, principalmente de industrias téxteis, visto que,
possibilitou significativa descolora¢do do corante estudado.
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